Technische '
Internationales / International Affairs Universitat
Studienkolleg / Preparatory School Berlin

Schriftliche Priifung zur Feststellung der Eignung auslandischer Studien-
bewerberinnen und Studienbewerber zum Hochschulstudium im Land Berlin
fiir naturwissenschaftliche und technische Studienginge
(Feststellungspriifung fiir T-Kurse)

Physik (T-Kurs) — Priifungsbeispiel 2

Die Priifung besteht aus 2 Teilen mit insgesamt 6 Aufgaben.

Bitte wdhlen Sie 2 Aufgaben aus dem Teil Mechanik (M) und
2 Aufgaben aus dem Teil Elektrizitdt (E) zur Bearbeitung aus.

In jeder Aufgabe werden 20 Punkte vergeben.

Bearbeitungszeit: 3 Stunden

Erlaubte Hilfsmittel: Formelsammlung, Taschenrechner, Zeichengerit,
einsprachiges deutsches Worterbuch



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Mechanik

Aufgabe 1-M: Statik starrer Kérper

Teil 1: Haftung, Reibung

Unter der Wirkung eines Antriebsmomentes M, dreht sich
ein Rad (Radius r) mit konstanter Winkelgeschwindigkeit
um den Punkt A. Auf das Rad driickt eine Bremsbacke
(Hohe c), die fest mit einem schrig stehenden Bremshe-
bel (Neigungswinkel o) verbunden ist. Der Bremshebel ist
im Punkt B gelenkig und horizontal verschieblich gelagert,
auf der anderen Seite stiitzt er sich mit einem flachen Gleit-
schuh gegen eine senkrechte Wand (Haftzahl p). Die Reib-
zahl zwischen dem Rad und der Bremsbacke ist . Das
Gewicht des Bremshebels ist vernachlassigbar, das System
befindet sich in der gezeichneten Lage im Gleichgewicht.

a) Schneiden Sie den Bremshebel sowie das Rad frei und berechnen Sie die Reib- und die
Normalkraft zwischen Rad und Bremsbacke. (2,5 Punkte)

b) Berechnen Sie die Normal- und die Haftkraft zwischen Gleitschuh und Wand.
(5,5 Punkte)

c) Wie groB muss die Haftzahl 1o mindestens sein, damit tatsachlich Gleichgewicht herrscht?
(1,0 Punkte)

Gegeben:
1 1
r:2\/§m,u:6\/§, M0:800Nm,a:30°,a:1,5m,b:2,5m,c:g\/§m.

Teil 2: Fachwerk a a

Ein Fachwerk ist wie in der nebenstehenden Abbildung an A
den Knoten A und B gelagert und am Knoten D durch eine
vertikal nach unten wirkende Kraft F belastet. Alle horizon-
talen und vertikalen Stdbe haben die gleiche Lange a. Das B%
Gewicht der Stabe kann vernachlassigt werden.

F
a) Bestimmen Sie die Auflagerreaktionen an den Punkten A und B. (2,0 Punkte)
b) Geben Sie ohne Rechnung die Nullstabe des Fachwerks an und begriinden Sie lhre Auswahl
mit Stichworten. (3,0 Punkte)
c) Bestimmen Sie die Krifte in den iibrigen Stiben des Fachwerks und geben Sie an, ob es
sich um Zug- oder Druckstdbe handelt. (6,0 Punkte)
Gegeben: F, a.



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Mechanik

Aufgabe 2-M: Kinematik

Teil 1: Orts-, Geschwindigkeits- und Beschleunigungsvektor

Der Hohenverlauf eines Achterbahn-Teilstiicks |dsst sich

durch eine Sinusfunktion beschreiben: y M
2h | h(x)
/
h(x) = ho {l—sin <;—X)] N
%0 ho \ W
Zur Zeit t = 0 passiert ein Wagen W die Stelle x = 0 und X .

bewegt sich anschlieBend gemiB dem Zeitgesetz x(t) = 0° X 2xp 3x 4x X
vo t (mit vp = const.) nach rechts.

a) Geben Sie die Koordinaten des Ortsvektors riy(t) zum Wagen W an (ohne Zahlenwerte).
(1,0 Punkte)

b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Geschwindigkeitsvektors vy (t) und des Beschleuni-
gungsvektors dy (t) (ohne Zahlenwerte). (3,0 Punkte)

c) Berechnen Sie den Geschwindigkeits- und den Beschleunigungsvektor im héchsten Punkt M
der Bahnkurve (mit Zahlenwerten). (2,0 Punkte)

d) Bestimmen Sie die Zeit t, zu der der Wagen die Position x = 4 x erreicht, und geben Sie
den Geschwindigkeitsbetrag zu dieser Zeit an (mit Zahlenwerten). (3,0 Punkte)

Gegeben: xp=10m, hg =10m, vy =7,5ms!.

Teil 2: Geradlinige Bewegung
Ein Radfahrer (2) biegt zur Zeit t = 0 im Punkt B in

einen geraden Radweg ein (Lange /) und fihrt dort mit (1) s )
konstanter Geschwindigkeit v, weiter. Im Punkt A steht &9 &
ein Radfahrer (1), der beim Einbiegen des Radfahrers (2) . .
mit einer konstanten Beschleunigung a; startet und nach A / ||3

der Zeit t = t; mit konstanter Geschwindigkeit weiterfahrt.

a) Stellen Sie die Zeit-Weg-Gesetze fiir die Bewegung der Radfahrer auf. Verwenden Sie fiir
beide Radfahrer ein Koordinatensystem, dessen Ursprung im Punkt A liegt. (4,5 Punkte)

b) Stellen Sie die Beschleunigung, die Geschwindigkeit und den zuriickgelegten Weg grafisch
dar. Verwenden Sie fiir beide Radfahrer jeweils ein gemeinsames Diagramm. (4,0 Punkte)

c) Berechnen Sie die Zeit und den Ort, an dem sich die Radfahrer begegnen. (2,5 Punkte)

Gegeben: [ =120m, vo =21,6kmh™! a2y =1,5ms™2, t; = 65.



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs)

Aufgabe 3-M: Kinetik

Teil 1: Kinetik starrer Korper

Eine Rolle (Radius r, Massentragheitsmoment ©,) ist
drehbar an der Decke gelagert. Uber die Rolle lauft ein
Seil. Das linke Ende des Seiles ist mit einer Kiste (Mas-
se my) auf einer schiefen Ebene verbunden (Neigungswin-
kel o, Reibungskoeffizient 11). Das Seil ist parallel zur schie-
fen Ebene gespannt. Am rechten Ende des Seiles hdngt ein
Stein (Masse ms). Der Stein bewegt sich senkrecht nach
unten, gleichzeitig zieht er am Seil die Kiste schrig nach
oben.

Priifungsbeispiel 2 / Mechanik

a) Schreiben Sie folgende Gleichungen auf: den Schwerpunktsatz fiir die Bewegung des Steins,

den Schwerpunktsatz fiir die Bewegung der Kiste und den Drallsatz fiir die Bewegung der
Rolle (ohne Zahlenwerte). (4,5 Punkte)

Der Luftwiderstand, die Dehnung und die Masse des Seiles konnen vernachlassigt werden.
Bestimmen Sie die Beschleunigung as des Steines (ohne Zahlenwert). (3,5 Punkte)

Wie groB muss die Masse ms mindestens sein, damit der Stein sich tatsachlich nach unten
bewegt? Geben Sie den entsprechenden Zahlenwert an. (1,0 Punkte)

Die Masse des Steines wird auf ms = 2 kg erhoht. Berechnen Sie die Krafte, die wahrend
der Bewegung im linken und im rechten Teil des Seiles herrschen. (2,5 Punkte)

Gegeben: my = 2kg, ©4=0,09kgm?, r=0,3m, g=10m/s?, n =10,2, a = 30°.

Teil 2: Schwingungen

Ein Wagen (Masse m) steht auf einer schiefen Ebene (Nei-
gungswinkel o). Vom Wagen lauft ein Seil parallel zur schie-
fen Ebene zum Innenrad (Radius r;) eines drehbar gelager-
ten Stufenrades (Massentragheitsmoment ©). Das Au-
Benrad (Radius ra) ist iiber eine Feder (Federkonstante c)
mit dem Erdboden verbunden. Der Wagen wird zunachst
festgehalten, sodass die Feder bei s = 0 entspannt ist.
Nach dem Loslassen rollt der Wagen hin und her.

a) Geben Sie an, wie die Verlangerung s der Feder und der Drehwinkel ¢ des Rades mit der

Verschiebung x des Wagens zusammenhangen.

(2,0 Punkte)

b)

c)

Stellen Sie mithilfe der mechanischen Grundgesetze die Schwingungsdifferentialgleichung
fir den Wagen auf (ohne Zahlenwerte). (3,5 Punkte)

Reibungskrafte, die Dehnung des Seils und die Masse von Seil und Feder kdnnen ver-
nachlassigt werden.

Wie groB muss das Massentragheitsmoment ©,, des Stufenrades sein, damit die Schwin-
gungsdauer T = 1s betragt? Geben Sie den entsprechenden Zahlenwert an. (3,0 Punkte)

Gegeben: m =2kg, c=100Nmt, r,=0,1m, r,=0,2m, g =10m/s?, a = 30°.



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Elektrizititslehre

Aufgabe 4-E: Elektrisches Feld

Teil 1: Krdfte zwischen Punktladungen

Auf einem halbkreisférmig gebogenen Stab aus Isolator-
material befinden sich wie gezeichnet drei kleine Metallku-
geln mit den Ladungsmengen Q;, Q> und Q5. Eine vierte Q4e5
Metallkugel mit der Ladungsmenge @, wird so iiber den 20 b
Halbkreis gehalten, dass alle Metallkugeln symmetrisch auf
einer Kreislinie mit dem Radius a angeordnet sind. In der :
Umgebung der Metallkugeln befindet sich Luft mit der Per-
mittivitat eg .

a) Stellen Sie die Kréfte, die von den Metallkugeln 1, 2
und 3 auf die Metallkugel 4 ausgeiibt werden, in der
Skizze qualitativ durch Pfeile dar. (3.0 Punkte)

b) Bestimmen Sie in vektorieller Form die resultierende Kraft lj_,es, die auf die Metallkugel 4
wirkt. Verwenden Sie hierbei das eingezeichnete Koordinatensystem im Mittelpunkt des
Kreises. (9,0 Punkte)

Gegeben:
Q=-2nC, @ =8nC, Q=—-1nC, Q4 =1uC,a=5cm, g, =8,85-10"12CV-Imt.

Teil 2: Krafte im magnetischen Feld

Ein Stab aus Aluminium (Masse m) hédngt an zwei Drahten senkrecht nach unten und liegt wie
skizziert zwischen den Polen eines Hufeisenmagneten (Breite b). Wenn im Draht ein Strom
mit der Stromstarke / flieBt, stellen sich die Drahte schrag und schlieBen einen Winkel ¢ zur
Vertikalen ein.

i I

Vorderansicht Seitenansicht

a) Geben Sie die Richtung der magnetischen Flussdichte B zwischen den Polen des Hufeisen-
magneten an. (1,0 Punkte)

b) Geben Sie die Richtung an, in der der Strom / durch den Stab flieBt. (1,0 Punkte)

c) Bestimmen Sie den Betrag der magnetischen Flussdichte B zwischen den Polen des Huf-
eisenmagneten. (6,0 Punkte)

Gegeben: b=6cm,/=7A, m=8g, p=12°, g =10ms>.



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Elektrizititslehre

Aufgabe 5-E: Gleichstromkreise

Teil 1: Ersatzspannungsquelle

Die nebenstehend skizzierte Schaltung mit einer idea-
len Spannungsquelle (Quellenspannung U,) und vier Wi-
derstanden R;, R>, R3, Ry wirkt beziiglich der Anschluss-
klemmen A und B wie eine reale Spannungsquelle.

a) Berechnen Sie die Leerlaufspannung U, = Uag zwi-
schen den Anschlussklemmen A und B. (5,5 Punkte)

b) Berechnen Sie den Innenwiderstand R; und die Kurz-
schlussstromstarke /i . (5,5 Punkte)

>—OB

Hinweis: Zeichnen Sie das Netzwerk in beiden Teilaufgaben in anderer Form auf, sodass Reihen-
und Parallelschaltungen deutlich erkennbar werden. Eine richtige Neuzeichnung wird mit jeweils
1 Punkt bewertet.

Gegeben: R =109, R, =200, R3s =R, =302, Uy, =24V.

Teil 2: Kennlinie einer Gliihbirne

Die nebenstehende Tabelle zeigt einige U/V‘ 4 8 12 16 20 24

Messwerte fiir Spannung und Stromstarke

an einer Glihbirme. I/A [009 016 021 024 026 028

Die Spannungs-Stromstarke-Kennlinie dieser Gliihbirne soll durch eine Potenzfunktion der

Form
I [ U\
lmax N Umax

approximiert werden.

a) Stellen Sie die Messwerte in logarithmischer Form auf kariertem Papier dar. (4,0 Punkte)

b) Approximieren Sie die Messwerte in der logarithmischen Darstellung durch eine Ausgleichs-
gerade und bestimmen Sie daraus einen Naherungswert fiir den Exponenten k der Potenz-
funktion. (2,0 Punkte)

c) Ermitteln Sie anhand der Grenzgeraden den maximalen Fehler fiir den Exponenten k.
(3,0 Punkte)



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Elektrizititslehre

Aufgabe 6-E: Schaltvorginge, Wechselstromkreise

Teil 1: Einschalten einer Spule

Zwei Verbraucher mit den Widerstinden R; = 10Q und
R, = 15 sowie eine ideale Spule mit der Induktivitat
L = 3 H sind wie gezeichnet iiber einen Schalter an eine
ideale Spannungsquelle mit der Quellenspannung U, =9V
angeschlossen. Der Schalter ist zunachst geoffnet.

Zur Zeit t = 0 wird der Schalter geschlossen.

a) Bestimmen Sie die Stromstarke iy = i(0), die unmittelbar nach dem SchlieBen des Schalters
aus der Spannungsquelle flieBt. (1,0 Punkte)

b) Bestimmen Sie die Stromstarke i, = lim;_, i(t), die lange Zeit nach dem SchlieBen des
Schalters aus der Spannungsquelle flieBt. (1,0 Punkte)

c) Stellen Sie mithilfe der Gesetze fiir elektrische Stromkreise eine Differentialgleichung fiir
die Stromstarke i(t) auf und gewinnen Sie aus der Differentialgleichung die Zeitkonstante
des Schaltvorgangs. (8,0 Punkte)

Hinweis: Schreiben Sie zunachst alle Gleichungen einzeln auf. Kombinieren Sie diese Glei-
chungen anschlieBend so, dass die gesuchte Differentialgleichung entsteht. Verwenden Sie
dabei auch die Ableitungen von Knoten- und Maschengleichungen.

Teil 2: Effektivwert, Zeigerdiagramm einer LC-Kombination

Ein Funktionsgenerator erzeugt eine so genannte Sagezahn-
Spannung: Die Spannung u(t) steigt wahrend einer Zeit T
linear von null auf einen Wert U, an, springt dann wieder
auf null zuriick und wiederholt sich anschlieBend periodisch.

of 7 a7 a7 !

a) Geben Sie die Funktionsgleichung fiir u(t) im Intervall 0 <t < T an. (1,0 Punkte)
b) Bestimmen Sie Mittelwert und Effektivwert der Sagezahn-Spannung. (3,0 Punkte)
Eine Reihenschaltung besteht aus einer idealen Spule mit

der Induktivitdt L = 20mH und einem idealen Kondensa-
tor mit der Kapazitit C = 5uF . In der Reihenschaltung ; l I l
e

flieBt ein sinusformiger Wechselstrom mit der Amplitude

u,
7T = 0,05A, der Frequenz f = 800Hz und dem Null- —,
phasenwinkel ¢y = 0°.
c) Bestimmen Sie die Amplituden der Spannungen u;, uc und u. (3,0 Punkte)

d) Zeichnen Sie ein Zeigerdiagramm fiir den Wechselstrom i und die Wechselspannungen v,
uc und u. (3,0 Punkte)
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Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Ergebnisse (ohne Gewihr)

Aufgabe 1-M / Teil 1:

a) System Rad:

(22774
Rr=My = R=Mo_20y
r V3 N,
R R
N1 == — = 800 N N2
: I\
I R
b) System Bremshebel: H N, )
Ny + R cos(a) — Ny sin(a) =0 y
0
= N, = N sin(a) — R cos(ar) = 200N
N, (a + b)sin(a) + H (a + b) cos(a) + Rc — Ny b =0
Ny b—R
= H= —"""°__ N, tan(a) ~ 438,8N
(a+ b) cos(w)
H
c) HS N = pio> — =22
N,
Aufgabe 1-M / Teil 2:
a) Gleichgewichtsbedingungen fiir das gesamte Fachwerk:
n A, 2a .
AY MA=B.a—F-2a=0 = B=2F 4_1 E
A, 4 F 6
53 Fo=-A+B=0 = A,=B=2F il N\s| 7/ ¢ |a
+ — D
T F=A-F=0 = A=F B 2 c 8 |_

b) Nullstibe: Stab 1, Stab 5, Stab 8

Knoten B:
nur zwei Stabe mit unterschiedlichen Richtungen angeschlossen (Stab 1 und Stab 2),
Lagerreaktion wirkt genau in Richtung von Stab 2 = Stab 1 ist Nullstab

Knoten D:
nur zwei Stabe mit unterschiedlichen Richtungen angeschlossen (Stab 8 und Stab 9),
Belastung zeigt genau in Richtung von Stab 9 =-  Stab 8 ist Nullstab

Knoten F:
unbelastet, drei Stibe angeschlossen (Stab 4, Stab 5 und Stab 6), von denen zwei die
gleiche Richtung haben (Stab 4 und Stab 6) = Stab 5 ist Nullstab



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Ergebnisse (ohne Gewihr)

c) Ubrige Stabkrifte:

Knoten B:

5y Fi=B+5=0 Bl .S
= S, =—B = —-2F Druckstab

Knoten D: s

JTFZszsg—F:O 'ZDIII

= S9=F Zugstab

F
Knoten A:
+
TY F =A, - Sysin(45°) =0 g
A
= L = \2F Zugstab >
- > sin(45°) V2F Zugsta An K S
A
3

- Z Fn = —Ap+ S4 + S5 cos(45°) = 0
= S, =Ap—S3cos(45°) =2F — F = F Zugstab

Knoten F:

_|_

=Y Fr=—S5+5=0 ST s,

= S¢=S5,=F Zugstab

Knoten E: E

+ -~

— ) Fp=—S;— S sin(45°) =0 Se/

= 5= —.i = —v2 F Druckstab Sy So
sin(45°)



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Ergebnisse (ohne Gewihr)

Aufgabe 2-M / Teil 1:
VWit
2) () = ( ho [1 — sin <7r Vo t/(2x0)>] )

b) vw(t) = f;W(t) = ( _hoﬁ—vocos (Oﬂ Vo t/(2X0)> )

2X0

aw(t) = \_;W(t) 1\ h (W_Vo)z sin0<7T v t/(2xo)>

2X0

C) Vot = 3X0

Vi (t) = ( _hog_j?;s(gw/z) ) = ( o ) = ( 765 ) ms~!

0
0 0
) =\ g (1) Gogzepa) | =\ om (T20) %<—1g88)ms_2
o} 2X0 sin ™ o} 2X0 )
4
d) te = — ~5,33s
0

v (te) = 7TvV0 = V%TV ~ 75 -1
v (te) = _hOQ_OCOS(zﬂ) = —h02—0 ~\ —11,78 )™®
X0 X0

[Vw(te)| ~ 13,97 ms™!

Aufgabe 2-M / Teil 2:

2
at’/2, 0<t<t 1 1,
a) si(t) = , y=aitp=9ms ", si=—atf; =27m
) si{t) {vl(t—t1)+sl, t>g 0 LT
SQ(t):/—Vzt , v2:6ms*1
a
ms-2
T S
O S S S S I I m,L0O @
120
0 ‘ Lo
t |
P@f o 8 0 2 14 6 B 20 L 100 -
o N
b) 12 I @ 777777 ! 60
R e e L N
R R R R 0 fo N
0 T T T T T T T T T T T i ‘‘‘‘‘‘‘‘ | ! i ‘
t 0 T T
24 6 8 M0 2 s 120 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
4 : |
o)
- S S S S A Y

C) Sl(l'B) = 52(1'3) fiir tg >ty = %1 (1.'3 — tl) + 5 = | — Vo tp
B /—|— viti — 5

tg = =9,8 = =s(tg) =1 —witg =61,2
B i + v, S SB 52( B) Vo ip m



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Ergebnisse (ohne Gewihr)

Aufgabe 3-M / Teil 1:

a) mgxx =—R — mg g sin(a) + Sk (1) X
0= N — mg g cos(a) mK// _
o0 S
ms Xs = ms g — Ss (2) R"\N “ V¢>\‘ l ﬁ:l
o0 X
Opap=Ssr—Skr (3) M9 Ss Msd °
b) (1) + (2) + (3)/r mit R=puN = pumyg cos(a) und ¢ =xs/r , xx =Xs:
@ o0 .
(mK + mg + r_2A> Xs = <m5 — my (p cos(a) + sin(a)) )g
e ms— mg (p cos(ar) + sin(a))
= = =
as xs mK+m5+@A/r2
c) ms > my (p cos(a) + sin(ar)) = 1,35kg
d) as~1,31ms?
= SS:ms(g—as)z17,39N
e
= Sk =mg (as + (p cos(a) + sin(a))g) =55 — r_zA as ~ 16,08N
Aufgabe 3-M / Teil 2:
a) p= x , s = r—Ax
r r
b) mX=mg sin(a) — Fs (1)
@M;O.:Fsr/—FFI’A (2)
(1) +(2)/r mit Fr =cs und a): Om
C) )2 .'6~ Fs
(m+72/’)3<°:mgsin(a)—c (r—/l\) X & .E R
w c(ra/n)’ m g sin(«) 1 0" m
= X+ 2 X = 2 F
m+ Op/r m+ Op/r F mg
O W= c (ra/n)’  4x?

m+@M/r,2 N T2

T2 2
= Oy=rf M—m ~ 0,0813 kg m?
472



Studienkolleg TU Berlin Feststellungspriifung Physik (T-Kurs) Priifungsbeispiel 2 / Ergebnisse (ohne Gewihr)

Aufgabe 4-E / Teil 1:

b) Q a) N
E = Ao 2 r1:\/§a%7,07cm F,
ohn
=  E ~3596NC? %
E . |Q2| _2 . 10 /,/_:/ \_»‘ AN
2% neer2 TS EAM A AN
= E,~7193NC™!
|Q3| Q1 Q3

3 = 5 r3:\/§a%7,07cm

= FE3~1798NC™!

B — QE — < — Q4 E; cos(45°) ) - ( —2,54)mN
0
9

— Q4 E; sin(45°)

2 = 0
F2—Q4Ez—<Q4E2)~<7,1 )mN
2 o2 Es cos(45°) \ _ 1,27
F3—Q4E3_<—E3sin(45°))”<—127> N
- > =2 = —1,27
= Fres—F1+F2+F3—( 3,38>mN
Aufgabe 4-E / Teil 2:
¢) Se=Fumugn=1bB , S,=G=mg K] o ;
i—tan()—@ N
S, 14 mg O‘;? I
t magn =
= B:mg—an(go)zovm_r \ B
I'b g S



Studienkolleg TU Berlin

Aufgabe 5-E / Teil 1:

Feststellungspriifung Physik (T-Kurs)

Priifungsbeispiel 2 / Ergebnisse (ohne Gewihr)

a) Uq<=- Rz (R3—|—R4)
R =R+ Ry =R+ ——-— 2 =250
N 1234 1 234 R1) R, + R + Ry
U =Usp = Uy = ——2> U
L RAB 4 Rt R R34
3 3
R3—|—R4 (Uq 1) R3+R4 (Uq 1 1)

Up

R; ( R )
= U, | 1— =72V
Rs+ Ry 7 Ri234

b) Variante 1: Zuerst Il , dann R;

R> Rs
Uy <— Ris = Ry + =20
TN e R
Ik =h==2="(U,—
K 3 R3 R3 (Uq Ul)
1 U, Ry
=—(U,—hR)==2(1——=—)~0,436A
R, (Vs ) V=7 ( R123) 0.430
= R=-1-=165Q
Ik
R Ry
Ry R
R Rizss = R4 Ri23 4( ’ Ry + Rz)
i — 4
R4 + R123 Rl R2
R, + Rs +
3 Ri+ R,
=16,5Q
= lx=— ~0,436A
Aufgabe 5-E / Teil 2:
a) u/Nv 4 8 12 16 20 24 |
In(U/U,,,aX) -1,792 -1,098 -0,693 -0405 -0,182 0,000 In (l )
1/A 009 016 021 024 02 0728 kI < u )
Umax
In(l//max) - 1,135 -0560 -0,288 -0,154 - 0,074 0,000
A In(I/Imax)
s i e R S S R CInUIU —1,14
20-18-16-14-12-1.0-08-06-04-02 00  NU/Umax) b) k= —o — 097
: : : : : : : ; 00 - !
IR . - 0.7
02 ¢) Kmin = OTO6 =0,38
g )
M 5 1,
B R = (AK)max = 0,19
+ !
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Aufgabe 6-E / Teil 1:

. Uqg
= =0,36A
a) Ip R1—|—R2
U
b 'OO:_q: L 6A
) i R, 0,6

c) i(t)=n(t)+i(t) . ul(t)+w(t)=U, , w(t)+ uAt)

Ul(t) = Rl il(t) ) U2(t) = R2 I(t) ) UL(t) = LIL(t)

= Li(t)+Ri(t)=U, , i(t)=1(t)—n(t) , Rn(t)+Ri(t)=0

= L(l—l—%)l.(t)—i—Rzi(t):Uq oder L(i+ 1)7(t)+i(t):%

I
S

) R, R R,
1 1
T=L(—+__)=
= (R2+R1> 0,5s

Aufgabe 6-E / Teil 2:

a) u(t)= U';_ax t

b) um = Unax/2

1 [T 2 T U2 Uppax
Wl = —/ u(t)dt = —mx / t2dt = —mX o g =
T Jo 0 3

~ ~ ~ 1 P
c) u=2nfLT=50V , Uc= r~20V , u=u —uc~30V
27w f C
d) My 20mA 40mA 60mA
3
3 A YL
4V: 77777777777777777 J AR
u
2V: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
| | o
oVt . " ; " b }
| . Re
2V | A
. Uc |
AV
6V -----L_____L_____L_____
0OV 2V 4V 6V



