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Aufgabe 1:   Kurvendiskussion (Wahlaufgabe) 20 Punkte 

Gegeben ist folgende punktsymmetrische Funktion mit  𝔻𝑓 = ℝ \ [−4; 4] = ]−∞;−4[ ∪ ]4;∞[  : 

𝑓(𝑥) =

{
 
 

 
 

𝑙𝑛(𝑥 − 4)

𝑥 − 4
   ,    𝑥 > 4

−
𝑙𝑛(−𝑥 − 4)

−𝑥 − 4
    ,   𝑥 < −4

 

 

Verwenden Sie die Symmetrieeigenschaften für die weitere Funktionsuntersuchung.  

 

a) Untersuchen Sie das Randverhalten der Funktion.      (2 Pkte) 

b) Bestimmen Sie 𝑓′(𝑥) und 𝑓′′(𝑥) für 𝑥 > 4.       (4 Pkte) 

Hinweis: Sie sollten für die zweite Ableitung folgende Lösung erhalten: 

𝑓´´(𝑥) =
2 𝑙𝑛(𝑥 − 4) − 3

(𝑥 − 4)3
 

c) Untersuchen Sie die Funktion auf Nullstellen sowie die Lage und die Art aller Extrem- und 

Wendepunkte. Nutzen Sie für den Nachweis der Wendepunkte das VZW-Kriterium. (8 Pkte) 

d) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an der Stelle 𝑥 = 4 + 𝑒.    (2 Pkte) 

e) Zeichnen Sie den Funktionsgraphen und tragen Sie alle Ergebnisse der Rechnung ein. 

Skalierung: x-Achse 1LE = 0,5 cm,  y-Achse 1LE = 5 cm     (4 Pkte) 
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Aufgabe 2: Integralrechnung (Wahlaufgabe)  20 Punkte 

Gegeben sind die drei Funktionen 

 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 ∙ 𝑙𝑛(𝑥) 𝑔(𝑥) =
𝑥2

3
∙ 𝑒𝑥

3−4 ℎ(𝑥) =
𝑥2 − 1

𝑥3
 

 

deren Funktionsgraphen untenstehend skizziert worden sind. 

 

 
 

a) Berechnen Sie durch Integration folgende Stammfunktionen: (6 Pkte.) 

𝐹(𝑥) =
𝑥3

3
+
𝑥2

4
−
𝑥2

2
∙ 𝑙𝑛(𝑥) 𝐺(𝑥) =

𝑒𝑥
3−4

9
 𝐻(𝑥) =

1

2𝑥2
+ 𝑙𝑛|𝑥| 

b) Die Funktionen 𝑔 und ℎ schließen im 1. Quadranten eine Fläche ein. Sie dürfen  

ohne Rechnung verwenden, dass die Schnittpunkte ungefähr bei 𝐴(1|0) und 𝐵(1,5|0,36) 

liegen. Berechnen Sie die eingeschlossene Fläche. (3 Pkte.) 

c) Berechnen Sie die Fläche, die 𝑓 im Bereich [
1

2
; 1] mit der x-Achse einschließt. (3 Pkte.) 

d) Betrachten Sie 𝑓𝑎(𝑥) = 𝑎 ⋅ 𝑓(𝑥). Für welches 𝑎 ∈ ℝ+ schließt 𝑓𝑎 mit der x-Achse  

im Bereich [
1

2
; 1] eine Fläche von 1 Flächeneinheit ein?  (2 Pkte.) 

e) Bestimmen Sie 𝑏 ∈ [1;∞[ so, dass die Funktion 𝑔 mit der x-Achse im Bereich [1; 𝑏]  

eine Fläche von 
8

9𝑒3
 einschließt. (3 Pkte.) 

f) Folgende Regel gilt nicht. Begründen Sie kurz und geben Sie ein Gegenbeispiel. (3 Pkte.) 

∫𝑓2(𝑥)𝑑𝑥 = (∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥)
2
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Aufgabe 3: Wirtschaftsmathematik (Pflichtaufgabe) 20 Punkte 

Die Formelsammlung zur Wirtschaftsmathematik finden Sie auf Seite 5. 

 

Herr Müller hat Anteile einer Geschäftsbeteiligung verkauft und möchte den Erlös von 65.000,- € am 

Jahresanfang zinseszinslich anlegen, um nach 20 Jahren ein Guthaben von mindestens 150.000,- € zu 

erreichen. 

a) Wie hoch muss der Jahreszinssatz mindestens sein, wenn mit einer Zinsperiode von 1 Jahr 

gerechnet wird?  

Wie hoch müsste der Jahreszinssatz mindestens sein, wenn mit einer Zinsperiode von nur 

3 Monaten gerechnet würde? 

Welcher Jahreszinssatz müsste mindestens erreicht werden, wenn durch Aktienspekulationen 

noch kürzere Zinsperioden möglich sind? 

Geben Sie die Jahreszinssätze in Prozent mit 2 Nachkommastellen an!                  (5 Pkte.) 

 

Herr Müller hat jetzt durch weitere Anteilsverkäufe ein Grundkapital von 250.000,- € und möchte aus 

diesem Guthaben gleich hohe Rentenraten abheben. Rechnen Sie mit einer zinseszinslichen Verzinsung 

des Guthabens von 3,0 % p.a. bei einer Zinsperiode von 1 Jahr. 

 

b) Wie viele ganze Jahre kann Herr Müller monatlich vorschüssig 1.500,- € höchstens abheben, 

wenn er mit der Abhebung für den Monat Januar beginnt?  

Wie hoch ist am Jahresende des letzten Jahres sein Restguthaben?  

Nach wie vielen Jahren ist sein Guthaben am Jahresende erstmalig unter 75.000,- € gefallen?  

Bei der Berechnung der Guthaben am Jahresende sollen vorschüssige Zahlungen für Januar  

nicht berücksichtigt werden.                                                                                              (9 Pkte.) 

 

c) Wie viel Geld könnte Herr Müller 30 Jahre lang jährlich vorschüssig höchstens abheben? 

Wie viel Geld könnte er jährlich vorschüssig zeitlich unbegrenzt höchstens abheben?    (6 Pkte.) 
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Aufgabe 4:   Elementarmathematik und Statistik (Wahlaufgabe) 20 Punkte 
 

 

a) Bestimmen Sie die Lösungsmenge folgender Ungleichung (mit 𝔻 = ℝ). (5 Pkte.) 

|3 − 2𝑥| ⋅ |4 + 𝑥| ≤ 11 

 

b) Bestimmen Sie Definitionsbereich und Lösungsmenge folgender Ungleichung. (5 Pkte.) 

 

√5 + 4𝑥

6 − 𝑥
< −6 

 

c) Bestimmen Sie Definitionsbereich und Lösungsmenge folgender Gleichung. (5 Pkte.) 

 

− 𝑙𝑜𝑔𝑥(7) + 𝑙𝑜𝑔7(𝑥) =
𝑙𝑜𝑔10(7)

𝑙𝑜𝑔10(𝑥)
 

 

d) Gegeben ist eine Urne mit 15 roten und 5 weißen Kugeln.   (5 Pkte.) 

1. Sie ziehen viermal ohne Zurücklegen: Mit welcher Wahrscheinlichkeit  

ist keine weiße Kugel gezogen worden? 

2. Sie ziehen viermal mit Zurücklegen: Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist  

keine weiße Kugel gezogen worden? 

3. Sie ziehen viermal mit Zurücklegen: Mit welcher Wahrscheinlichkeit sind 

weniger als drei weiße Kugeln gezogen worden? 

4. Wie oft müssen Sie mindestens ziehen, damit mit einer Wahrscheinlichkeit  

von mindestens 99% mindestens eine weiße Kugel gezogen wird? 
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Formelsammlung Finanzmathematik  
 

Einfache Verzinsung  𝐾𝑛 = 𝐾0 ∙ (1 + 𝑛 ∙ 𝑖) = 𝐾0 ∙ (1 +
𝑚

12
∙ 𝑖) = 𝐾0 ∙ (1 +

𝑡

360
∙ 𝑖) 

 

Diskontierung   kaufmännisch  𝐾0 = 𝐾𝑛 ∙ (1 − 𝑛 ∙ 𝑖) 

    bürgerlich  𝐾0 =
𝐾𝑛

1+𝑛∙𝑖
 

 

 

Zinseszinsliche Verzinsung jährlich  𝐾𝑛 = 𝐾0 ∙ (1 + 𝑖)
𝑛 

    unterjährig  𝐾𝑛 = 𝐾0 ∙ (1 + 𝑖
∗)𝑚∙𝑛 

       effektiver Jahreszins 𝑗 = (1 + 𝑖∗)𝑚 − 1 

    stetig   𝐾𝑛 = 𝐾0 ∙ 𝑒
𝑛∙𝑖 

       effektiver Jahreszins 𝑗 = 𝑒𝑖 − 1 
 

Gemischte Verzinsung 𝐾𝑛,𝑡 = 𝐾0 ∙ (1 + 𝑖)
𝑛 ∙ (1 +

𝑡

360
∙ 𝑖) 

 

Renten    jährlich vorschüssig  𝑅𝑛 = 𝑟 ∙ 𝑞 ∙
𝑞𝑛−1

𝑞−1
 

    Barwert   𝑅0 =
𝑟∙(𝑞𝑛−1)

𝑞𝑛−1∙(𝑞−1)
 

    jährlich nachschüssig  𝑅𝑛 = 𝑟 ∙
𝑞𝑛−1

𝑞−1
 

Barwert   𝑅0 =
𝑟∙(𝑞𝑛−1)

𝑞𝑛∙(𝑞−1)
 

 

Jahreskonforme Ersatzrente vorschüssige Zahlungen 𝑟𝑒 = 𝑟 ∙ (𝑚 +
𝑚+1

2
∙ 𝑖) 

    nachschüssige Zahlungen 𝑟𝑒 = 𝑟 ∙ (𝑚 +
𝑚−1

2
∙ 𝑖) 

 

Dynamisierte Rente  jährlich vorschüssig  𝑅𝑛 = 𝑟1 ∙ 𝑞 ∙
𝑞𝑛−𝑔𝑛

𝑞−𝑔
  ,   𝑔 ≠ 𝑞 

        𝑅𝑛 = 𝑛 ∙ 𝑟1 ∙ 𝑞
𝑛        ,   𝑔 = 𝑞 

    jährlich nachschüssig  𝑅𝑛 = 𝑟1 ∙
𝑞𝑛−𝑔𝑛

𝑞−𝑔
       ,   𝑔 ≠ 𝑞 

        𝑅𝑛 = 𝑛 ∙ 𝑟1 ∙ 𝑞
𝑛−1   ,   𝑔 = 𝑞 
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Aufgabe 1 

a) 

 

b) 
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e) 
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Aufgabe 2 
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Aufgabe 3 
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Aufgabe 4 

a)  Punkte: 1,5 je Fall zzgl. 0,5 für die Lösungsmenge am Ende. 

 

 
 



Studienkolleg der TU Berlin Feststellungsprüfung SoSe 2021 

MUSTERLÖSUNG Wirtschaft 

 

 

 

 
 

  



Studienkolleg der TU Berlin Feststellungsprüfung SoSe 2021 

MUSTERLÖSUNG Wirtschaft 
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d) 15 rote, 5 weiße Kugeln 

 

1.  𝑃(�̅��̅��̅��̅�) =
15

20
⋅
14

19
⋅
13

18
⋅
12

17
≈ 0,2817 = 𝟐𝟖, 𝟏𝟕% 

 

2.  𝑃(�̅��̅��̅��̅�) =
15

20
⋅
15

20
⋅
15

20
⋅
15

20
≈ 0,3164 = 𝟑𝟏, 𝟔𝟒% 

 

3.   𝑛 = 4, 𝑘 < 3,   𝑝 =
1

4
 

      𝑃4(𝑋 < 3) = (4
0
) ⋅ (

1

4
)
0

⋅ (
3

4
)
4

+ (4
1
) ⋅ (

1

4
)
1

⋅ (
3

4
)
3

+ (4
2
) ⋅ (

1

4
)
2

⋅ (
3

4
)
2

 

=
81

256
+
27

64
+
54

256
≈ 𝟗𝟒, 𝟗𝟐% 

 

4.  𝑛 =?, 𝑘 ≥ 1,   𝑝 =
1

4
 

 𝑃𝑛(𝑋 ≥ 1) = 1 − 𝑃𝑛(𝑋 = 0) = 1 − (𝑛
0
) ⋅ (

1

4
)
0

⋅ (
3

4
)
𝑛

≥ 0,99 

 Also: 1 − (
3

4
)
𝑛

≥ 0,99      ⟺   (
3

4
)
𝑛

≤ 0,01      ⟺    𝑛 ⋅ 𝑙𝑛 (
3

4
) ≤ 𝑙𝑛(0,01) 

  ⟺    𝑛 ≥
𝑙𝑛(0,01)

𝑙𝑛(
3

4
)

   (da 𝑙𝑛 (
3

4
) < 0 ist) 

  Also muss 𝑛 ≥ 16,007 gelten →   𝒏 = 𝟏𝟕 


